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Kling Consult GmbH · Burgauer Straße 30 · 86381 Krumbach 12. Juli 2023 

vorab per E-Mail 
Haft Maschinenbau e.K. 
Industriestraße 22 
89349 Burtenbach 

   

Herr Dipl.-Ing. Schilli  
sebastian.schilli@klingconsult.de 

Unser Zeichen: scs-wü 

Unsere Projekt-Nr. 5439-202-KCK 

Durchwahl: -150  

 

Gewerbegebiet Untere Breite X in Burtenbach 
Untersuchung der Versickerungsfähigkeit des Untergrundes 

1 Allgemeines 

1.1 Bauvorhaben / Vorgang und Auftrag 

Im Markt Burtenbach (Landkreis Günzburg) ist im nordöstlichen Ortsbereich die Aus-
weisung des Gewerbegebiets „Untere Breite X" vorgesehen. Auf dem Gelände, das 
unmittelbar östlich des derzeitigen Firmengeländes der Firma Haft Maschinen-
bau e.K. auf Flur-Nr. 1050/1 (Gemarkung Burtenbach) liegt, soll der Firmenstandort 
vergrößert werden. 

Das Plangebiet umfasst die Teilflächen der Grundstücke der Fl. Nrn. 989 (nach aktu-
ellem Kataster: 3705); 1050/1; 3709; 3707; 3706; 3708 jeweils Gemarkung Burten-
bach und ist begrenzt durch das westlich anschließende “Gewerbegebiet Untere Be-
reite VI“, das nordwestlich anschließende “Gewerbegebiet Untere Breite V“ und das 
sich nördlich anschließende “Gewerbegebiet Untere Breite IX“. Unmittelbar nördlich 
des Plangebiets verläuft die Industriestraße. Im Osten ist das Baugebiet begrenzt von 
der Ortsumfahrung (Staatsstraße 2025) des Marktes Burtenbach mit sich anschlie-
ßenden landwirtschaftlichen Flächen. Im Süden grenzen direkt an das Baugebiet 
landwirtschaftliche Nutzflächen an.  

Das Plangebiet liegt auf dem westlichen Hangrücken des Mindeltals. Die plangegen-
ständlichen Flächen sind topographisch als leicht hängend zu betrachten. Das Grund-
stück weist von Westen nach Osten ein leichtes Gefälle von ca. 2 % auf (512,0 m NN 
bis 509,0 m NN). Das gesamte Planungsgebiet wird derzeit landwirtschaftlich genutzt. 

Mit E-Mail vom 14. März 2023 erteilte die Firma Haft über das AB Glogger dem Bau-
grundinstitut der Kling Consult GmbH (BIKC) den Auftrag zu ergänzenden Baugrund-
untersuchungen mit einer gutachtlichen Stellungnahme im Hinblick auf die ange-
dachte Versickerung von Niederschlagswasser. Dabei soll insbesondere die 
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Durchlässigkeit des anstehenden Baugrunds im Bereich eines auf Flur-Nr. 3709 vor-
gesehenen Sickerbeckens ermittelt werden. 

In der vorliegenden gutachtlichen Stellungnahme werden die Ergebnisse der durch-
geführten feldtechnischen Untersuchungen zusammengefasst und erläutert. 

1.2 Unterlagen 

[U1] Hydrogeologische Karten, insbesondere die „Hydrogeologische Studie zum 
Tertiärgrundwasser in Bayerisch-Schwaben“, HydroConsult GmbH, Augsburg 
im Auftrag des WWA Donauwörth vom 28. November 2016 (Projekt-Nr.  
PN16-301) 

[U2] Informationen des „UmweltAtlas“ (www.umweltatlas.bayern.de), im Internet be-
reitgestellte Datenbank des Bayerischen Landesamts für Umwelt zu den Kate-
gorien Geologie, Wasser, Boden 

[U3] Gewerbegebiet „Untere Breite VIII“ Burtenbach, Gutachtliche Stellungnahme 
des BIKC vom 21. Oktober 2008, Projekt-Nr. 7903 02 

[U4] Schichtenverzeichnisse, entnommene Proben sowie zeichnerische Auftragung 
der Bohr- und Sondierprofile einschließlich Lageplan mit eingemessenen Un-
tersuchungsstellen nach Lage und Höhe  

[U5] Ergebnisse/Protokolle von bodenmechanischen Laboruntersuchungen, durch-
geführt im bodenmechanischen Labor des BIKC, Krumbach  

[U6] Ergebnisse/Auswertung des im Bereich der geplanten Versickerungsanlage im 
März 2023 durchgeführten Sickerversuchs 

2 Durchgeführte Untersuchungen und Untergrundverhältnisse 

2.1 Felduntersuchungen 

2.1.1 Kleinrammbohrungen 

Am 20. März 2023 wurden von Mitarbeitern des BIKC auf dem Grundstück 3 Klein-
rammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 (Bohrdurchmesser 80 mm; KRB 101 bis 
103) abgeteuft. Diese wurden bis in eine Tiefe von ca. 6,50 m unter GOK ausgeführt. 
Die Kleinrammbohrung KRB 101 wurde nach den vorliegenden Planunterlagen im 
Bereich eines auf Flur-Nr. 3709 angedachten Rückhalte-/Sickerbeckens angesetzt. 
Vor diesem Hintergrund wurde hier im Bohrloch ein Sickerversuch durchgeführt, der 
in Anlage 5 dokumentiert ist. 
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Die Lage der Untersuchungsstellen ist aus dem Lageplan in Anlage 1 ersichtlich. Ein 
geotechnischer Schnitt mit den Bohrprofilen dieser Untersuchung und den Ergebnis-
sen der Schürfe aus der Untersuchung von 2008 [U3] findet sich in Anlage 2. Eine 
Zusammenstellung der Bohrergebnisse als Einzelprofildarstellungen findet sich in An-
lage 3. 

Die Kleinrammbohrung KRB 101 im östlichen Bereich des Planungsgebiets bzw. in-
nerhalb der für die Versickerung vorgesehenen Fläche wurde bis in eine Tiefe von ca. 
6,70 m unter Gelände abgeteuft. Bei KRB 102 und KRB 103 im östlichen und westli-
chen Teil des Plangebietes wurden Bodenschichten bis in eine Tiefe von jeweils ca. 
6,50 m unter Gelände aufgeschlossen. Jeweils unterhalb einer bis zu 0,30 m mächti-
gen Mutterbodenauflage, in der vereinzelt beobachtete Ziegelsplitter auf die anthro-
pogene Überprägung des Geländes hinweisen, wurden in KRB 101 rund 3,80 Meter 
mächtige bindige Deckschichten in Form sandiger, schwach toniger Schluffe bzw. ei-
nem tonig-sandigen Schluff-Kies-Gemisch angetroffen. Entsprechend der Genese 
und der braunen Farbe handelt es sich bei letzterem um den Verwitterungshorizont 
der im Liegenden folgenden quartären Kiese. In KRB 102 und KRB 103 wurden die 
hier bis ca. 4,8 m bzw. 6,2 m u. GOK anstehenden Deckschichten als Wechselfolge 
schluffiger bis stark schluffiger Sande bzw. sandiger, schwach toniger bis toniger 
Schluffe in überwiegend steifer bis halbfester, vereinzelt auch weicher Konsistenz an-
getroffen. Die Oberkante der zur Versickerung generell geeigneten, die Deckschich-
ten unterlagernden quartären Kiese liegt aufgrund der unterschiedlichen Mächtigkei-
ten der Deckschichten im Untersuchungsbereich bei KRB 101 in einer Tiefe von ca. 
4,10 m unter Gelände, bei KRB 102 in einer Tiefe von ca. 4,70 m unter Gelände und 
bei KRB 103 in einer Tiefe von ca. 6,20 m unter Gelände vor. Die Quartärkiese in 
brauner bis grau-brauner Färbung setzen sich dabei aus sandigen bis stark sandigen, 
schluffigen und teilweise schwach tonigen bis tonigen Kiesen zusammen. Die darun-
ter zu erwartenden jungtertiären Ablagerungen der Oberen Süßwassermolasse 
(OSM) wurden nur in KRB 101 ab einer Teufe von 5,80 m unter Gelände in Form 
schwach schluffiger, glimmerhaltiger Mittelsande („Flinzsande“) aufgeschlossen. 

Ein geschlossener Grundwasserspiegel wurde im Zuge der Untersuchungen erwar-
tungsgemäß nicht angetroffen. Ein großflächig und überregional ausgebildetes 
Grundwasservorkommen in Form des 1. Hauptgrundwasserstockwerks in den tertiä-
ren Schichten (HGW 1) ist nach [U1] im Untersuchungsbereich erst auf einer Höhe 
von etwa 476,5 mNN bis 477,5 mNN und somit rund 35 m unter Gelände bzw. für die 
geplanten Bauvorhaben nicht relevante Tiefe zu erwarten. 

Das in KRB 101 teilweise durchnässt angetroffene Bohrgut deutet jedoch auf einen 
verfahrensbedingt nicht messbaren Schichtwasserhorizont hin. Derartige Schicht- 
bzw. Sickerwässer können sich je nach Jahreszeit und Witterung periodisch vor bzw. 
auf weniger wasserdurchlässigen Schichten sammeln und aufstauen. 
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2.1.2 Sickerversuch in KRB 101 

Im Zuge der Feldarbeiten wurde in der Kleinrammbohrung KRB 101 die Durchlässig-
keit der in der Endteufe bei rund 6,7 m u. GOK anstehenden tertiären Flinzsande im 
Sinne der DIN 18130 mittels Eingießversuch mit fallender Druckhöhe ermittelt. 

Der Innendurchmesser des hierbei verwendeten Rohres ohne Rohrwandung beträgt 
42,3 mm, der Versuch wurde nach 45 min (entspricht 2.700 s) abgebrochen. 

Die nach dem gängigen Berechnungsverfahren analog dem open-end-test mit fallen-
der Druckhöhe durchgeführte Auswertung des Versuchsergebnisses ergibt für die im 
Bereich von KRB 101 anstehenden tertiären Sande zunächst eine Durchlässigkeit 
von  
1,09 x 10-7 m/s. 

Dieser Wert ist jedoch für die anstehenden bzw. untersuchten Flinzsande nach allge-
meiner Erfahrung sowie nach Abgleich mit weiteren Bewertungen aus der unmittel-
baren und größerräumigen Umgebung nicht plausibel. Vermutlich ist die Durchlässig-
keit und somit der errechnete Wert durch den beim Einbringen des Rohres unver-
meidbaren Nachfall aus den überlagernden, überwiegend bindigen Schichten bei der 
insgesamt relativ tiefen Teufe verfälscht. 

Die Versuchsdurchführung mit der Auswertung des Versuchsergebnisses ist in An-
lage 5 enthalten. 

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen  

Zur Bestimmung von Durchlässigkeitsbeiwerten der im geplanten Versickerungsbe-
reich anstehenden Böden wurde, neben dem in KRB 101 ausgeführten Eingießver-
such, im bodenmechanischen Labor des BIKC an 2 Bodenproben aus dieser Klein-
rammbohrung Korngrößenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4 durchgeführt. Da-
bei wurden einerseits die stark sandigen, schwach schluffigen und schwach tonigen 
quartären Kiese, als auch die darunterfolgenden schwach schluffigen Flinzsande un-
tersucht. 

Der anhand der Sieblinienauswertung nach dem Berechnungsverfahren des „U.S. 
Bureau of soil classification“ (USBR) für die quartären Kiese bestimmte Durchlässig-
keitsbeiwert liegt bei ca. 8,8×10-6 m/s. Unter Berücksichtigung des nach DWA-A 138 
bei Ergebnissen aus Laboruntersuchungen anzusetzenden Korrekturwertes (0,2) ist 
für die Durchlässigkeit der Kiese in diesem Bereich somit von 1,8×10-6 m/s auszuge-
hen. 

Die anhand der Sieblinienauswertung nach BEYER errechnete Durchlässigkeit für die 
unterhalb der quartären Kiese folgenden tertiären Sande beträgt 1,3×10-5 m/s, so 
dass sich nach Ansatz des Korrekturwertes (0,2) eine anzunehmende Durchlässigkeit 
von 2,6×10-6 m/s ergibt. 

Die Kornverteilungsdiagramme mit den berechneten Werten finden sich in Anlage 4. 
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3 Zusammenfassung/weiteres Vorgehen 

Nach dem DWA-Arbeitsblatt A 138 vom April 2005 gelten als Grenzwerte für die Ver-
sickerung von Niederschlagswasser Durchlässigkeitsbeiwerte von kf = 1×10-3 m/s und  
kf = 1×10-6 m/s. Bei kf-Werten ≥ 1×10-3 m/s ist eine ausreichende Aufenthaltszeit im 
Sickerraum nicht gewährleistet, bei Werten von kf < 1×10-6 m/s wird die Versicke-
rungsanlage zu lange eingestaut. 

Aufgrund des hohen Schlämmkornanteils sind die anstehenden Deckschichten als 
schwach bis sehr schwach durchlässig einzustufen und sind somit zur Versickerung 
von Niederschlagswasser generell nicht geeignet.  

Zur Beurteilung der Versickerungsmöglichkeiten von Niederschlagswasser im Pla-
nungsgebiet und insbesondere auf der hierfür angedachten Flur-Nr. 3709 wurden die 
ab einer Tiefe von ca. 4,1 m u. GOK anstehenden quartären Kiese und die darunter 
ab ca. 5,8 m u. GOK folgenden tertiären Sande untersucht. Zur Abschätzung der 
Durchlässigkeit der tertiären Sande wurde zunächst ein Sickerversuch durchgeführt, 
ergänzend wurden für die Kiese und Sande im bodenmechanischen Labor des BIKC 
die Korngrößenverteilungen ermittelt. Entsprechend verschiedener rechnerischer 
Verfahren zur Ermittlung der Durchlässigkeit ist für die unverwitterten bzw. schlämm-
kornärmeren quartären Kiese von einer Durchlässigkeit von rund 1,8 x 10-6 m/s aus-
zugehen, die der tertiären Sande liegt demnach geringfügig höher bei rund  
6 x 10-6 m/s. Ein Weitersickern des von den quartären Kiesen aufgenommenen Was-
sers in den tiefen Untergrund ist somit gewährleistet.  

Grundsätzlich zu berücksichtigen sind in den quartären Kiesen erfahrungsgemäß lo-
kal teils stark unterschiedliche Verwitterungsgrade bzw. generell mögliche Bereiche 
mit erhöhten Schlämmkornanteilen mit anzunehmenden kleinräumigen Wechseln bei 
den Durchlässigkeiten.  

Unter Berücksichtigung der Ergebnisse von in den entsprechenden Schichten durch-
geführten Sickerversuchen im näheren Umfeld des Plangebietes (z.B. BBP „Untere 
Breite XI“ [U3]), kann für die Quartärkiese und tertiären Sande jedoch erfahrungsge-
mäß von höheren Durchlässigkeiten ausgegangen werden. 

Insofern wird von uns eine ergänzende Überprüfung des kf-Wertes zur endgültigen 
Bemessung entsprechender Anlagen durch eine großkalibrige Aufschlussbohrung 
oder vorzugsweise einen Baggerschurf mit entsprechendem Sickerversuch spätes-
tens im Zuge der Erschließungsmaßnahme dringend empfohlen. 

Als Bemessungsgrundlage schlagen wir unter Berücksichtigung sämtlicher vorliegen-
der Eingangsparameter für die Versickerung in den schlämmkornärmeren quartären 
Kiesen zunächst eine Durchlässigkeit von 

kf = 5,0 × 10-6 m/s 

vor. 
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Anlagen 
1) Lageplan der Untersuchungsstellen, Maßstab 1:1.000 
2) Geotechnischer Schnitt, Maßstab 1:100 
3) Bohrprofile mit Schichtenverzeichnissen 
4) Korngrößenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 
5) Ergebnisse und Auswertung des Sickerversuchs 

Verteiler 
1) Haft Maschinenbau  1-fach/digital 
2) Architekturbüro Glogger  digital 
3) KC 202, scs  1-fach/digital 
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DC

KLING CONSULT GMBH Projekt     : Untere Breite X in Burtenbach

BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 5439-202-KCK
86381 KRUMBACH Anlage     : 3.1
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Maßstab  : 1: 50

GP 1 0.30m

GP 2 2.20m

GP 3 4.10m

GP 4 5.80m

GP 5 6.70m

    0.00m  508.65mNN

A
    0.30m  508.35mNN

A (S,u*,g')
Ziegelsplitter

    2.20m  506.45mNN

U,s,t'

    4.10m  504.55mNN

U+G,s,t

    5.80m  502.85mNN

G,s*, u', t'

    6.70m  501.95mNN

mS, u' 
Glimmer

Endtiefe
Schichtwasser vorhanden, nicht messbar!

KRB 101
Ansatzpunkt: 508.65 mNN
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KLING CONSULT GMBH Projekt     : Untere Breite X in Burtenbach

BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 5439-202-KCK
86381 KRUMBACH Anlage     : 3.2
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Maßstab  : 1: 50

GP 1 0.20m

GP 2 0.60m

GP 3 0.90m

GP 4 2.50m

GP 5 3.80m

GP 6 4.70m

GP 7 5.20m

GP 8 6.50m

Kein Wasser
(20.03.2023)

    0.00m  509.90mNN
    0.20m  509.70mNN S,u*

Wurzelfasern

    0.60m  509.30mNN U,s,t'
Wurzelfasern

    0.90m  509.00mNN S,u-u*

    2.50m  507.40mNN

S,u*

    3.80m  506.10mNN

S,u

    4.70m  505.20mNN

U,s,t'

    5.20m  504.70mNN
G,s,u

    6.50m  503.40mNN

G,u,s,t

Endtiefe

KRB 102
Ansatzpunkt: 509.90 mNN
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DC

KLING CONSULT GMBH Projekt     : Untere Breite X in Burtenbach

BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 5439-202-KCK
86381 KRUMBACH Anlage     : 3.3
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Maßstab  : 1: 50

GP 1 0.30m

GP 2 1.00m

GP 3 2.00m

GP 4 2.40m
GP 5 2.60m

GP 6 3.60m

GP 7 5.80m

GP 8 6.20m

GP 9 6.50m

Kein Wasser
(20.03.2023)

    0.00m  511.72mNN

    0.30m  511.42mNN
S,u*,(g')
Wurzelfasern

    1.00m  510.72mNN

U,s,t'

    2.00m  509.72mNN

U+S

    2.40m  509.32mNN
U+S

    2.60m  509.12mNN S,u,g'

    3.60m  508.12mNN

S,u

    5.80m  505.92mNN

U,s,t

    6.20m  505.52mNN
U,s,t,g

    6.50m  505.22mNN G;u,s,t'

Endtiefe

KRB 103
Ansatzpunkt: 511.72 mNN
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Projekt: GG Untere Breite X, Burtenbach

Projekt-Nr. 5439-202-KCK

Anlage 5

Bezeichnung der Untersuchungsstelle: KRB 101

Lage der Untersuchungsstelle: siehe Lageplan/Anlage 1

Schichtenfolge: Tertiäre Sande (OSM)

Bohrlochabmessungen Bohrlochsohle 7,00 m u. GOK

Bohrlochdurchmesser: 80,00 mm

OK Rohr: + 0,45 m ü. GOK

Innendurchmesser Rohr: 42,3 mm

Versuchsdauer tges : 2700 s

Uhrzeit
Wassersäule im Rohr

[m unter Rohr-OK]
Absenkbetrag [m]

12:15:00 0 7,450 0,000

12:16:00 01:00 60 7,426 0,024

12:17:00 02:00 120 7,415 0,035

12:18:00 03:00 180 7,405 0,045

12:19:00 04:00 240 7,398 0,052

12:20:00 05:00 300 7,392 0,058

12:22:30 07:30 450 7,376 0,074

12:25:00 10:00 600 7,365 0,085

12:27:30 12:30 750 7,350 0,100

12:30:00 15:00 900 7,341 0,109

12:35:00 20:00 1200 7,320 0,130

12:40:00 25:00 1500 7,310 0,140

12:45:00 30:00 1800 7,295 0,155

12:50:00 35:00 2100 7,275 0,175

12:55:00 40:00 2400 7,260 0,190

13:00:00 45:00 2700 7,245 0,205

Versuchsauswertung

Sickerversuch Nr. 1 in KRB 101

Versuchsdaten

Versuchsdauer [s]
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Projekt: GG Untere Breite X, Burtenbach

Projekt-Nr. 5439-202-KCK

Anlage 5

Bezeichnung der Untersuchungsstelle: KRB 101

Lage der Untersuchungsstelle: siehe Lageplan/Anlage 1

Schichtenfolge: Tertiäre Sande (OSM)

Versuchsauswertung

Sickerversuch Nr. 1 in KRB 101

Sickerfläche: 0,00141 m²

Radius der Verrohrung 0,0212 m

Wasserspiegel 

Anfang Wsp1:
7,450 m

Wasserspiegel

Ende Wsp2:
7,245 m

t1= 0 sec

t2= 2700 sec

(R)*(Wsp1-Wsp2)

0,00433575

39676,5

k = 1,09E-07 m/s

2*(Wsp2+((Wsp1-Wsp2)/2))*(t2 - t1)

1,09278E-07

1. Ermittlung Durchlässigkeitsbeiwert k (analog open-end-Test im Bohrloch mit fallender Druckhöhe)

k=

k=
π * R

5,5*(t2 - t1)
*ln(Wsp1/Wsp2)

k=

2. Ermittlung Durchlässigkeitsbeiwert k (analog EARTH MANUAL, instationär)
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Sickerlinie KRB 101
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